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出厂水加氯消毒是常见的净水工艺。水源水加 

氯后经过一定时间接触，所消耗的氯量称为需氯量 

或耗氯量。对于生活饮用水工艺而言，需氯量是指用 

于灭活水中微生物 、氧化有机物和还原性物质等所 

消耗的部分。为了抑制水中残余病原微生物的再度 

繁殖，管网中尚需维持少量剩余氯。我国生活饮用水 

卫生标准规定出厂水游离余氯在接触 30rain后不低 

于 0．3mg／L，管网末稍不低于0．05mg／L。后者的余 

氯量虽然仍具有消毒能力，但对再次污染的消毒尚 

嫌不足，而可作为预示再次污染的信号，此点对于管 

网较长枝状管网有死水端的情况，尤为重要。值得注 

意的是，作为以地表水为水源水的水厂，由于水体中 

有机物含量较多，投加氯量过高易引发其副产物三 

氯甲烷(致癌物)升高。综上所述，出厂水余氯的合理 

控制从卫生学角度来说是相当重要的，不能低也不 

能高。 ’ 

氯化消毒时，为获得可靠而持久的消毒效果，投 

氯量一般应满足以下要求：(1)杀灭细菌以达到指定 

的消毒指标及氧化有机物等所消耗的“需氯量”；(2) 

抑制水中残存致病菌的再度繁殖所需的 “余氯量” 

(游离余氯)。水中不含氨氮和含氨有机物，只有其他 

需氧物质 (如细菌、有机物、还原性无机物等)时，投 

氯量等于需氯量与余氯量之和。这就需要准确合理 

地测定需氯量。 

本人测定北京丰源 自来水公司加氯消毒前原水 

(来自密云水库地表水经活性碳吸附后)的需氯量。 

曲线图见图 l。 

出厂水余氯定为 0．8ppm，需氯量按接触时间6h 

记 (接触时间 =清水池停留时间 =清水池储水量／每 

小时出水量)为0．85ppm，因此投氯量为 1．65ppm。与 

此同时测定此投氯量下出厂水游离余氯24小时曲线 

图见图 2。 

由此可以看出简单地依靠需氯量计算投氯量， 
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图 1 时间需氯量关系图 
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图2 出厂水 24小时游离余氯记录 

出厂水余氯并不恒定，这是由于原水加氯后在清水 

池中停留的时间不一致造成出厂水余氯不恒定。用 

水高峰时，供水量大，加氯后的水在清水池中停留时 

间短，其对应的需氯量小；夜间供水量小，加氯后的 

水在清水池中停留时间长，其对应的需氯量大。由此 

而使出厂水余氯不恒定。 

为使出厂水余氯恒定，需要我们考虑加氯后水 

在清水池中停留时间T。不同的清水池中停留时间采 
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用不同的需氯量计算投氯量。 

T=W／Q 

式中：T一氯后水在清水池中停留时间； 

w一清水池有效面积 A×清水池实际水位 H； 

Q一实际出水量 (如果清水池实际水位 H不变， 

出水量 =进水量)。 

从图 1中还可以发现，不同时段的需氯量其线形 

是不同的，其中有一段为直线段 ，把清水池中停留时 

间T的概念与该段数据用最小二乘法处理，可得线 

性方程： 

C=T×0．05+0．55 (1) 

式中：C一一定时段的需氯量，ppm； 

T一氯后水在清水池中停留时间，h； 

斜率 b=0．05； 

截距 a=0．55。 

对于公式(1)的实际应用是有一定前提条件的。 

首先，原水水质变化不大且含氨有机物要少 (小于 

0．3ppm)。其次，需氯量的线性更趋近于指数函数曲 

线，其原因在于水中有机物与氯反应速率不同。因 

此，公式 (1)只能应用相对平滑的直线部分的数据求 

得。再次，需氯量的测定过程中，温度要控制在与实 

际水温基本相同。原因在于水中余氯有一部分会 自 

行分解，不同的水温其分解速率不同。最后，氯后水 

在清水池中停留时间要准确，清水池水位变化大的 

尤需注意。 

公式(1)可以求得投氯量方程： 

C投=C+ C余 (2) 

式中：C投一投氯量，ppm； 

C一公式(1)求得的需氯量，ppm； 

C余一出厂水所需游离余氯量，ppm。 

利用图 1数据及公式(1)、公式(2)求得方程： 

C=T×0．05+0．55+ C余 

假设 C余=0．8ppm，方 程为 ：C=T×0．05+ 

1．35；作曲线图，见图 3。 

实际工作中利用上图进行投氯量的确定 ，对应 

的出厂水 24h余氯记录见图4，效果明显有所改善。 

如何保证水厂出厂水余氯合格稳定 的因素很 

多，本文也只是个人的一些观点看法，尚需在长年的 

实践过程中加以验证。希望对水厂运行人员准确加 

氯有所帮助。 
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· 信息 · 

今年以来，西宁水司按照建立现代企业制度的 

要求 ，积极稳妥推进企业内部改革，使生产经营呈现 

出良好的发展势头。 

该司于今年初推出了一系列改革新举措 ：一是 

实行中层管理人员末位淘汰制。真正做到了用人上 

的公平、公开、公正；二是精简机构，竞争上岗。加强 

劳动纪律 ，提高办事效率；三是实行会计交流制。通 

过建立健全统一的规范的科学管理体系，充分调动 

了广大职工的生产积极性和工作热情，公司生产发 

展继续迈向良性发展转道。 

(西宁市自来水公司 魏向华) 
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