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新余氯比色盒的研制及推广应用 
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余氯是指用氯及其化合物消毒时，与水接触一定时间后， 

水中所剩余的氯量。余氯分为游离性余氯和化合性余氯 2种， 

前者具有很强的消毒能力 ，我国目前将余氯这项指标明确规定 

为游离性余氯。国标 《生活饮用水卫生标准》GB5749—85中 

规 ： “游离余氯在与水接触 30 min后应不低于 0．3 mg／L。” 

国标 《游泳场所卫生标准》GB9667—1996规定：“游泳池水游 

离性余氯应在 0．3～0．5 mg／L”。因此，余氯浓度的测定是衡 

量水是否达到消毒 目的的指标。余氯的测定方法很多，国际 

《生活饮用水标准检验方法》GB5750—85规定有 3种，即邻联 

甲苯胺比色法 (简称 OT法)，邻联 甲苯胺 一亚砷酸比色法和 

N，N一二乙基对苯二胺比色法 (DPD法)。OT法测定值为总 

余氯，与我国现行卫生标准不匹配，且准确度、精确度较差； 

DPD法测定值为游离性余氯，DPD与余氯反应生成红色的半 

醌式化合物，且一氯胺 、二氯胺 0．5 mg／L时无干扰，因此 ， 

DPD法已取代OT法。但国标 DPD法是用高锰酸钾作氯测定 

的主要试剂，而高猛酸钾标准储备液稳定时间仅3个月，每次 

测定需稀释 2次才达使用浓度，稀 释后的比色应在 10 min内 

完成才算有效值。现行国标规定余氯测定需现场完成，这样给 

余氯测定，尤其是工矿、农村自备水，从事野外作业水消毒的 

余氯测定带来了不便和难度。鉴于此，我们从 1995年便着手 

研制一种操作简便、稳定可靠 、便于携带 、能满足余氯现场测 

定的新余氯比色盒。 

1 材料与方法 

1．1 方法来源 选择国标 DPD法为参照对象，研制出既能克 

服 DPD法 (即高猛酸钾标准液)配制时操作烦琐和不稳定等 

缺点，又使其测定值的准确性符合国标之要求。 

1．2 改进国标法的配方 选用稳定的有机染料配制成颜色与 

国标 DPD法氯标准液 (即高猛酸钾标准液)颜色相同的标准 

液。 

1．3 新比色盒有机染料配制 准确称取有机染料配制成余氯 

标准储备液 ，然后储备液配制成使 用标 准溶 ，根据 DPD法， 

用高猛酸 钾作标 准，测 定 0．00，0．05，0．10，0．25，0．50， 

0．75，1．【)(】，1．50 mg／L余氯的吸光度值。然后再取与高锰酸 

钾浓度相当的有机染料使用标准液，配制成其吸光度值与之相 

等的标准色列。 

1．4 新 比色盒的 配制 将有 机染 料配 制成 0．00，0．05， 

0．10，0．25，0．50，1．【)(】，1．50 mg／L余 氯测定 比色 系列溶 

液，封装于安瓶中后，置于体积为 (18．5×8 2)cm 的比色 

盒中，研制成余氯测定新比色盒。 

2 新比色盒的性能测试 

2．1 余氯测定 比色系列的稳定性试验 将有机染料配制而成 

的余氯测定 储备液稀 释成相 当于高猛 酸钾余氯 标准 0．00， 

0．10，0．25，0．50，1．00 mg／L等浓度的标 准色列，室温保 
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存，每间隔 2～3月测定其吸光度值，2年 内 7次测定，各浓 

度组 的 相 对 标 准 偏 差 分 别 为 4．44％，4．00％，5．38％， 

2．74％和 3．96％；5个浓度平均相对偏差为 4．10％ (表 1) 

表 l 新比色盒色列稳定试验 

2．2 有机染料标准同 DPD法标准的 t检验 新比色盒测定 

值与 DPD法是否相符合，于 2年中 7次按有机染料的配制方 

法配成相当于余氯 0．05 0．10 0．25 0．50 1．0 mg／L浓度与DPD 

法对比进行测定 ，结果见表 2。测试结果显示新比色盒法与 

DPD标准方法测定值无显著性符合测定技术的要求： 

表 2 方法对比分析结果 (n=7) 

t* 0．60640 1．01045 1．00022 0、43736 0、L4375 

to 05． 12：2．179> tff P>0．05 

3 新比色盒的推广应用 

新比色盒是在国际方法 DPD法 (二乙基对苯二胺)比色 

法测定余氯的基础上，改用有机染料替代高锰酸钾配制成标准 

色列 ，进而研制而成。因此，具有 良好的稳定性 ，一经配制可 

使用 2年，加之外观精美 、体积小巧 、便于携带 、价格低廉 、 

使用方便 ，经中国预防医学科学院环境卫生监测所、第三军医 

大学、重庆医科大学有关专家鉴定一致认为值得推广应用。 

l998年以来课题组在重庆、四川I、， 西等省、市进行推f“应 

用，深受各种使用单位的好评，取得较好的社会、经济效益 

3．1 卫生防疫系统的推广应用 重庆市 40余个 区、县卫生防 

疫站，四川省南充市 、自贡市、松藻矿务局等卫生防疫站 将 

研制的新比色盒作为日常卫生监督 、检测的必备仪器 为 I 生 

执法提供了科学可靠 、简便易行的检测仪器 

3．2 供水系统自来水厂、农村自来水厂及二次供水 位的 
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用 重庆自来水公司所属各个 自来水厂和广西等省的 自来水系 

统用研制的比色盒测定出厂水余氯含量。许多区县农村改水办 

公室已将该仪器配备到 农村最基层 自办水 厂，为达 到我国 

2000年卫生发展重要 目标，即农村 90％能用上安全饮用水 。 

实现 2000年人人享有卫生保健之全球卫生战略 目标发挥了极 

其重要的作用。 

4 讨论 

4．1 新比色盒是在国标方法 DPD (二 乙基对苯二胺基)比色 

法的基础上研制而成的。有机染料的颜色与高锰酸钾相一致 。 

用有机染料替代 DPD法中的高锰酸钾配制成标准色列溶液， 
一 经配制可使用 2年，具有较长的稳定性，克服了高锰酸钾标 
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准配制操作烦琐和不稳定的缺点。 

4．2 新比色盒标准色列各浓度组和 DPD标准方法比较进行 t 

检验 ，结果差异无显著性 ；符合测定技术要求。 

4．3 新比色盒体积小巧、便于携带、操作简便、适用性强． 

解决了余氯现场测定，尤其是野外作业水消毒及农村饮用水消 

毒测定的难题。面对农村基层水消毒效果测定 ，本成果的推广 

应用有更加广阔的市场前景。1997年本研究成果已纳入重庆 

市企业标准 (标准号为 QB510200／1997)，经过几年的推广应 

用 ，在重庆、四川 、广西等省 、市 的卫生 防疫 系统 、自来水 

厂 、农村自备水厂广泛使用，取得了较大的社会 、经济效益 
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在压力蒸汽和环氧乙烷灭菌的效果检测中，使用的生物试 

剂——培养基 ，其质量优劣直接影响灭菌检测和灭菌效果的评 

价。我们应用分值计算法[I’ ]对溴甲酚紫胨水和酚红肉汤等干 

燥培养基的质量进行研究，现将结果报告如下： 

1 方 法 

1．1 芽胞悬液制备 试验菌株为嗜热脂肪杆菌芽胞 (Bacillus 

Stearothermophilus ATCC7953 以下简称枯热芽胞)和枯草杆 

菌黑色变种芽胞 (Bacillus subtilis var niger ATCLD372 以下简 

称枯黑芽胞 )，试验时将两菌株接种于营养 肉汤中，分别在 

54℃和 37℃中培养 18～24h，各取一接种环营养肉汤菌悬液， 

接种营养琼脂，分别在 54℃和 37℃ 中培养 5～7d。取少量培 

养物涂片镜检 ，当芽胞形成率达 95％以上 ，用灭菌蒸馏水洗 

下菌苔，清洗，制备芽胞悬液，计数。嗜热芽胞悬液为 2．6× 

10 cfu／ml，枯黑芽胞悬液为 2．8×100 cfu／ml。 

1．2 被检定培养基制备 取溴甲酚紫胨水和酚红肉汤培养基． 

各加入 1．2％纯化琼脂粉 ，121℃灭菌 20 rain，备用。 

1．3 计数菌落和测量菌落直径 将嗜热芽胞和枯黑芽胞菌悬 

液用灭菌蒸馏水作 l0 ～l0 稀释，取嗜热芽胞 l0一 稀释度 

和枯黑芽胞 l0 稀释度菌悬液，接种被检定培养基及对照 l 

号培养基平皿，每只平皿接种 0．1 ml，用 L棒涂布均匀 ，分别 

置于 54℃和 37℃培养 24 h，计数菌落和测量菌落直径。 

1．4 芽胞悬液最大稀释度生长试验 分别取嗜热芽胞 l0一～ 

l0 稀释度和枯黑芽胞 l0-7～l0 稀释度菌悬液各 0．1 ml。 

分别接种溴甲酚紫胨水和酚红肉汤，每一稀释度接种培养基 2 

支，分别置于 54℃和 37℃培养 24 h，观察生长情况。 

1．5 计算生长率 按下式计算生长率 

生长率 ： X l 

1．6 结果处理和判断【卜8』 

1．6．1 检定溴甲酚紫胨水和酚红 肉汤的质量数据 将嗜热芽 
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胞和枯黑芽胞的生长率 、菌落直径 ，进行数据处理 ，计算各菌 

株的平均菌落直径 (／2)、菌落直径标准差 ( )、总体率 ( ) 

和率的标准误 ( )。 

1．6．2 分值计算 

生长菌株分值 =(1+绌 )×10 
0- 

+ (X—y+1)×5+5十~o --／r 
o0 

式中： 

x：试验培养基上菌落直径均值 

Y：对照 1号培养基上菌落直径均值 

p：生长率 

和 o：菌落直径的质控数据 

和 ：生长率的质控数据 

2 结果 

2．1 质控数据和质控分值 在溴甲酚紫胨水和酚红 肉汤培养 

基上的6次实验结果表明：溴甲酚紫胨水琼脂培养基上测定 

1740个枯黑芽胞菌落直径，平均为 2．805 ITlln，平均生长率为 

84．72％；测定 l2l0个嗜热芽胞菌落直径，平均为 1．734 ITlIn， 

平均生长率为 78．84％。在酚红肉汤琼脂培养基上 ，测定 1790 

个枯黑芽 胞菌 落直 径，平 均为 2．427 ITIITI，平 均 生长 率为 

94，315％；测定 310个嗜热芽胞菌落直径 ，平均为 1．25 ITlIn， 

平均生长率为 80．26％。 

根据实验结果，数据从菌落直径 、菌落差、生长率 3个方 

面统计处理。溴 甲酚紫胨水合格总分值为 41．665，其 中嗜热 

芽胞合格分值为 17．995；当受到抑制、生长不良时的分值≤ 

0．995；促 生长能力 弱时为 ≤9．995。枯 黑芽胞 合格 分值为 

23．67；当生长不良时≤7．3l；促生长能力弱为≤l5．99。酚红 

肉汤合格总分值为 36．455，其中嗜热芽胞合格分值为 14．675； 

当生长不良时的分值≤ 一1．885；促生长能力弱时为≤7．345 

枯黑芽胞合格分值为 21．78；生长不良时分值为≤5．24；促生 

长能力弱时为≤l4．0l。见表 1。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

