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摘 要 介绍用四甲基联苯胺分光光度法测定水中余氯的原理、氯标准曲线的绘制、样 

品测试 ，该方法的结果与讨论 。 

关键词：四甲基联苯胺 分光光度法 

根据卫生部 200 1年“生活饮用水检验规范”的 

规定，生活饮用水余氯测定方法之一的原邻甲联苯 

胺比色法修订为四甲基联苯胺比色法。为了准确应 

用该方法测定水中余氯，作者分别用高锰酸钾参考 

氯标准及重铬酸钾永久性氯标准制作工作曲线，并 

对中浓度余氯样品进行同步测试，情况汇总于下。 

余氯测定 
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图 1 显 垒．剂 与余 象．的 化 学 反 应 

2 制备参考氯标准工作曲线(一)、(--) 

用高锰酸钾作参考氯标准 ，分别用 460nm 

及490nm波长，测定0～5．Omg／L余氯范围内 

TMB与 DMB显 色剂 的吸光度 。显色温度为 

20~C，显色时间 lOmin，详见图 2，3余氯标准曲 

线(一)、(二)： 

① 对同一浓度、同一显色剂 ，余氯溶液在 

460nm时的吸光度大于 490nm时的吸光度。 

② 对同一浓度、同一波长，TMB显色剂的吸 

光度大于 DMB的吸光度。 

③ 对 DMB显色剂，余氯在 2．0 mg／L以上 ， 
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余氯(mg／L) 

图 2 余氯标准曲线(一) 
(I)波长 49Ohm 比色皿 I Ocm 

(2)波长 460nm 比色皿 0．5era 

注：高锰酸钾标堆 ，显色剂 DMB，磷酸盐缓冲液 

~ (mg／L) 

图 3 余氯标准曲线(二) 

(I)波长 49Onto比色皿 I．Ocm 

(2)波长 46Ohm比 色皿 0．5era 

注：高锰酸钾标准，显色剂 TMB，氯化钾一盐酸缓冲液 
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余 氯 (mg／L) 

图 4 余氯标准曲线 (三) 

(1)波 长 490nm比 色皿 1．Ocm 

(2)波 长 460nm比 色皿 0．5cm 

注：重铬酸钾一铬酸钾标准，酸盐缓冲液，显色剂 DMB 

460 nm时的吸光度就不呈线性 ， 

且斜率减小。 

3 制备永久性氯标准工作曲线 

(三 )、(四 ) 

用重铬酸钾一铬酸钾作永久 

性 氯 标 准 ，分 别 用 460nm 及 

490nm波长测定 0～5，Omg／L余 

氯范围内，TMB与 DMB显色剂的 

图 5 余氯标；住曲线(四} 

比色皿 0．5cm，(1)波长 490nm，(2)460nm 

注：重铬酸钾一铬酸钾标准，氯化钾一 盐酸缓冲 

液 ，显 色剂 TMB 

表 2 同一样品不同条件下的平行测试 

490nm 

样 DMB TMB 

重铬酸钾 高锰酸钾 重铬酸钾 高锰酸钾 重 
品 C S C S C S C S C 

l 1．34 0．02 1．54 0．03 0．89 0．03 l 39 0．04 1．／ 

2 1．66 0．o4 l 96 0．05 l l4 0．03 1．80 0．04 1．1 

460nm 

DMB T 

咨酸钾 高锰酸钾 重铬酸钾 

S C S C 

1 0．03 1．44 0．04 l 62 O O5 

3 0 05 l 86 0．05 2 O8 0 O 

注 ：C：余氯浓度 mg／L．5次平均值 S：5次测 定的标 ；住偏 差 

吸光度。显色温度为 20~C，显色时间 lOmin，详 见 

图4，5余氯标准曲线(三)、(四)： 

① 对同一浓度、同一显色剂 ，余氯溶液在 

460nm时的吸光度大于 490nm时的吸光度。 

② 对同一浓度、同一波长，460nm时 TMB吸 

光度大于 DMB吸光度。490nm时，2．5mg／L以下 

表 1同一样品TMB与 DMB平行测试 

显 色剂 DMB TMB 

显 色时间 10min 60min 10min 60min 

1 0．25 0．15 0．40 0．40 

余 2 0．60 0．40 0．55 0．55 

氯 3 1．6 1．4 1．4 1．4 

浓 4 2．2 2．0 1．8 1．8 

度 5 2．3 2
． 1 2．0 2．0 

皇 6 1
． 9 1．7 1．6 1．6 aq 

／ 7 0
． 20 0．28 

8 0．80 0．76 

9 0．45 0．51 

10 1．32 1．21 

注：1～10为十组样 品。 
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高蜢酸钽 

1．4 O 0 

l O O 

的余氯，TMB吸光度大于 DMB吸光度 2．5mg 1 

以上的余氯，TMB的吸光度小于 DMB的吸光霞 

③ 余氯在 3、Omg／L以下时，吸光嚏对余氯浓 

度曲线均呈线性： 

4 样品测试 

4，1 用同一样品进行 TMB与 DMB平行测证(=《巴 

表 1)。 

4，2 同一样品用不同波长入射光、不同显色剂、 

不同氯标准的平行测试【见表 2}： 

5 初步结果与讨论 

5．1 安 全性 

经许多国家的科学家对四甲基联苯胺 (TMB} 

先后采用了Ames检验法、Mutascreen细菌变异性 

自动检测仪及 L5 178Y鼠淋巴细胞诱变试验等致 

癌性及致突变性方面广泛深入研究，一致证明TMB 

为非致突变和非致癌物。而二甲基联苯胺(DMB J等 

联苯胺衍生物属致癌物，因此，用 TMB取代DMB 

检测水的余氯是一个既安全又可靠的更新 ，应按 

卫生部规定迅速贯彻落实。 
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宁波市 静价撬 蹭整 
宁波市 自来水总公司 邱卫东 

摘 要 分析 了宁波市城市供水价格的现状，如水价意识淡薄、绝对价位偏低等，指出现 

行供水水价存在的缺陷，并提 出6点改善措施。 

关键词 ：宁波市 城市供水 水价 现状 对策 

随着经济全球化和市场化进程的加速，以及民 

众生活水平的不断提高，我市长期以来以福利面孔 

出现的城市供水价格运行机制，因违背价值规律，越 

来越不适应社会对供水优质服务的需求，不仅低水 

价影响了供水企业的经济效益，而且在一定程度上 

制约着现代化和城市化战略的实施。 

尽管城市供水具有公益性、垄断性、地域性 

的特点 ，但若承认城市供水是商品的话 ，就要体 

现价值规律。以我市居民和工业水价为例，现行 

价分别为 1．20元和 1．50元 ，其中包括水资源费 

0．08元、水厂建设费 0．15元、公用事业附加费 

0 03元、污水处理费 0．10元，也就是说其中所包 

含的居民用水的制水成本为 0．84元 、工业用水 

的制水成本为 1．14元。据宁波市 自来水总公司 

2000年统计显示，实际制水成本为 1．29元，这说 

明供水企业在亏本经营。尽管每两三年提升一次 

水价，但由于调整幅度小，加上费用增加及物价 

因素，供水绝对价格仍然偏低，水价并未有效反 

映供水成本和用水的供求关系。因此，城市供水 

价格所存在的问题即价格与价值相背离 ，并表现 

为如下特征：①价格总体水平偏低；②水价结构 

单一，市场调节能力弱；③城市供水商品化程度 

低。笔者认为，在当前情况下，把城市供水当作商 

品来对待，推动供水企业走向市场，使水价复归 

自身应有的价值 ，实施供水价格的多元化策略已 

刻不容缓。 

1 现状分析 

1．1 水价意识淡薄、绝对价位偏低 

城市供水指的是城市管网供水，通俗地讲是 

指 “自来水”。造成我市供水价格意识淡薄、绝对 

价位偏低有多方面原因。 

第一，从地理条件因素看，表现为表面性的丰 

水掩盖了实质性的缺水。我市地处江南水乡，降 

5．2 吸 收峰 的 位置 

当pH <1．8时，无论采用 DMB还是 TMB作 

显色剂 ，溶液对 460nm入射光的吸收远 比对 

490nm入射光 的吸收强 。表明吸收峰位置在 

460nm附近。据资料介绍 TMB作显色剂，在 pH 

2时最大吸收峰为450nm；而 DMB作显色剂，在 

pH≤2时的最大吸收峰为 437nm。 

5．3 显 色稳定性 

从样品测试 4．1节中可见，TMB显色 ，经 

60rain后 ，余氯基本无变化 ，而 DMB显色，经 

60rain后，余氯降低 10％ ～30％，表明 TMB显色 

稳定性大大优于 DMB，也 即 TMB二亚胺盐 比 

DMB二亚胺盐更稳定。 

5．4 标准工作 曲线 中氯标准的选用 
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表 3 标准工作曲线的氯标准及偏差 

高锰酸钾 重铬酸钾一铬酸钾 
氯标准 均值

mg／L 最大均偏差 均值mg／L 最大均偏差 

样品 1 1．44 +6．9％ 1．32 —32．6％ 

样品 2 1．86 +5．4％ 1．68 —32．1％ 

从样品测试 4．2中得到如表 3所示的结果 

因此 ，采用高锰酸钾作参考氯标准产生的最 

大偏差 比重铬酸钾一铬酸钾永久性氯标准要小 

得多，所以在绘制工作曲线时，应选用高锰酸钾 

作参考氯标准。 

限于时间，本次测试未用次氯酸钠作氯标 

准，绘制工作曲线，拟在 TMB应用中作更完善的 

分析研究。★ 
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