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[摘 要] 建立了一种应用流动注射连续快速监测饮用水中余氯的方法，以可编程逻辑控制器来 

控制系统以实现自动操作，测定频率达80次／h，检出限为o．】mg／I ，线性范围0．1～1．6 mg／I ，适用于 

生活饮用水尤其是 出厂水的分析。 
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余氯足生活饮用水中需要监测的重要生物学指 

标，余氯量的多少直接关系到对饮用水杀菌和抑菌 

的效果 】，但由于传统的余氯的检测方法受环境和 

样品保存时间等冈素的影响人，为此有必要建立一 

种适用现场、连续、怏捷的分析方法，获得实时、准确 

的浓度信息，以实现对加氯量和余氯的有效控制。 

本方法的原理是 ：游离氯在 pH6．2～6+5条 

件 F与N，N一二乙基苯二胺(DPD)反应生成红色 

化合物，该化合物在 一510 nm处有最大的摩尔吸 

光系数，据此在流动注射系统中以分光光度法进行 

测定。且由于加氯前饮用水的浊度、色度及可见物等 

指标均已达标，冈而n 以作为载流液，将显色剂注入 

其中以进行反相分析，减少采样误差，节约运行成 

本 

l 实验部分 

1．1 仪器与试剂 

蠕动泵，六通阀，光程 2 cm流通池(皆由南京德 

林环保仪器公司提供)，721分光光度汁(上海第三 

分析仪器厂)，HJ 1刑磁力搅拌器(金坛国华仪器 

厂)，GT 10可编程逻辑控制器(日本松下公司)， 

微 搅拌池(自制)，聚p1j氟乙烯毛细管(内径 0．8 

ram)，将以上仪器组成流动注射系统如【墨I l所示。 
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图 l 系统组成示意图 

显色剂：称取 2．0 g N，N一二乙基苯二胺硫酸 

盐(DPD)、0．2 g乙二胺四乙酸二钠(EDTA)溶于少 

量水中，并加入 2 mI 硫酸(H SO ，p一1．84 g／mL) 

定容至 1 000 m1 

缓冲溶液：称取 0．1 gEDTA、1l gK 2HPO一· 

3H2O 、15 g NaH 2PO4·2H2O并定容至 1 000 ml 。 

标准储备液：称取 0．1O0 6 g KIO 3溶于 1 000 

mI 水中并标定备用。 

1．2 实验方法 

721分光光度计的波长设定为 510 nm，用可编 

程控制器(PI C)显示光电 值，样品和缓冲溶液的 

流量比为 3：1，经搅拌混合作为载流液，流经管路 

系统，至基线稳定后注入 DPD显色剂，以PI C纪求 

光电压值变化，纪录峰高并根据公式计算其吸光度 

A(A—LogI。／i，l 为基线稳定后的光电压值，I为信 

号峰顶点的光电压值)，以吸光度计算出分析结果。 

2 结果与讨论【朝 

2．1 流速的影响 

配制 ．一定 浓度 的样品测定其响应峰高 ，可知在 

流速 2+6～4．8 mI ／rain的范围内响应峰高随流速 

增加，但在 4．8 mI ／rain的流速下信号的熏现性较 

差，故采用 4．2 ml ／min的流速。如罔 2所示。 
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图 2 样 品流 速对 灵敏度的影响 
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2．2 管长的影响 

在流动注射分析中，反应管的长度也是影响灵 

敏度的一个重要 因素。在保持流速为 4．2 mL／min 

的条件下，分别采用 10 cm、15 cm、35 cm、55 cm、75 

cm的反应管进行测 ，所得峰高分别为 420、482、 

575、552、531 mV，如图3所示，可知在管长为35 cm 

是具有最大的灵敏度 。 

图 3 反应管长对灵敏度的影响 

2．3 显色剂浓度的选择 

配制浓度为 0．5 mg／I 、1．0 mg／I 1．5 mg／L、 

2．0 mg／I 、2．5 mg／[ 的显色剂，保持管长和流速一 

定测定同一浓度的样品，洲得的峰高分别是 430、 

493、517、522、522 mV，如 图 4所示 ，根据结果选择 

显色剂浓度存 2．0 mg／I 芹 为宵 、 
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图 5 标准 曲线 

3 样品测定 

取}1来水样品平行测定 10次，用相同水样以联 

磷甲苯胺分光光度法对照测定，结果见表 l可知本 

法与推荐方法无显著性差异。 

表 l 样品测定结果对照表 

浓度 1 浓度 2 

平均值 相对标准 平均值 相对标准 
(mg／L) 偏 差 (mg／I ) 偏 差 

流动 注射 法 0．1 5 4．3 O．72 3．8 

分光光度 法 0．11 4．0 0．74 3．7 

4 小 结 

由于在供水 艺中，出厂水已经过一系列的处 

理，水的物理指标已符合饮用水卫生标准，因此可以 

在流动iL-~I~中作为载流液，进行反相分析，从而大大 

减少试剂的消耗。经实验证明该方法简单可靠，分析 

速度快，对于水厂连续监测出厂水的余氯尤为适用。 
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