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抗坏血酸紫外褪色分光光度法测水中余氯 

李梦耀 ，刘小莉，车红荣 

(长安大学环境科学与 1 程学院，西安 710054) 

摘 要：建立了抗坏血酸紫外褪色分光光度法测定水中余氯的新方法。在 pH 2 

～ 6介质中，选择 248／in作为测定波长，氯质量浓度在 0～4．0 mg／]- 范围服从 

比尔定律。回归方程为：』D=10．109A+0．0005(mg／[ )，检出限0．02 mg／I ，水中 

常见的离子不干扰测定。该法用于 自来水、游泳池水等样品中余氯浓度的测 

定 ，快速简便，加标回收率在 98％～104％之间。 
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余氯是指氯制剂加入到被处理水并与其中的 

还原性物质作用后剩余的总氯量。氯制剂的杀菌 

消毒效力只取决于此余氯浓度，城市卫生防疫部 

门对 自来水、游泳池水、医院污水处理站出水等 

与人们生活密切相关的水质要进行严崭的监控， 

即时测定各种水质中余氯的量十分重要。水中余 

氯的测定方法常用的有：甲基橙褪色分光光度 

法⋯、邻联甲苯胺比色法 、N，N一二乙基划 苯二 

胺一硫酸亚铁铵滴定法 j、碘化钾一淀粉试纸法 、 

DPD光度法 、反应型余氯传感器法 等。本文选 

择氯胺 T为氯标准，建立了抗坏血酸紫外褪色分 

光光度法测定水中余氯的新方法，该法不需要显 

色剂，因而不受显色温度、显色时间等因素的影 

响。操作简便，稳定性好，线性范围宽，灵敏度 

高，干扰因素少，试剂成本低；应崩于自来水、游 

泳池水等样品中余氯的快速测定。 

1 实验部分 

1 1 仪器及试剂 

wFZ．26A紫外可见分光光度计(天津市光学仪 

器厂)；320pH计(梅特勒 托利多仪器(上海)有限 

公司)；AL204电子天平(梅特勒 一托利多仪器(上 

海)有限公司)；氯标准溶液：称取 0．4 g氯胺 T， 

用水溶解至 100 mL，碘量法标定。并逐级稀释成 

10 mg／L的氯标准使用液；抗坏血酸溶液：称取 
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0．1762 g抗坏血酸，用水溶解并定容于 100 m1 容 

量瓶，得 1．000×l0 mol／L抗坏血酸溶液。使用 

时按要求逐级稀释。所川试剂均为分析纯，水为 

蒸馏水。 

1。2 试验方法 

在50 mL容量瓶中，加入 1．0×10 mol／L抗 

坏【缸酸溶液5．0 mL和一定量的氯试液，以DH 2．0 

水定容。静置 10 min，以试液为参比，在248 nm波 

长处测 白的吸光度，根据吸光度确定 c 的量。 

2 结果与讨论 

2．1 测定波长的选择 

分别测定抗坏血酸、氯标准溶液、抗坏血酸 

与氯标混合溶液的紫外吸收曲线，如图 1所示。 

从图 1可以看出，选 248 Ilm作为分析波长． 

氯标、抗坏血酸与氯标的反应产物不干扰测定。 

2．2 试验条件的选择 

2．2．1 pH试验 按实验方法在不同酸度的溶液 

巾进行试验，发现 pH存 1～6范围内，吸光度稳 

定凡较大。实验时控制测试液的 pH为2。 

2．2．2 时间试验 将氯标加入抗坏血酸中并用 

pH 2．0的水定容，过一定时问，以该液为参比，测 

空白溶液的吸光度，发现 10～240 niln吸光度稳 

定 ，360 min后吸光度扦始下降 。 
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图 1 吸收波长的选择 

Fig．1 Absorption spectra 

1—1．0 x 10～mol／I 抗坏血酸；2—6．0 mg／L的氯标准溶液 ； 

3一n(抗坏血酸)：n(氯标)=1：1混合溶液 

2．2．3 氯标的稳定性试验 试验显示，由氯胺 T 

配制的 100—1000 mg／L的氯标 5 d之内稳定，l0 

mg／L的氯标 3 d之内稳定。 

2．3 线性关系殛精密度 

配制不同系列浓度的氯标溶液进行试验，以 

吸光度 A对氯标准质量浓度P作图，如图2所示。 

由图2可以看出，氯浓度在0～4．0 mg／L范围 

内，吸光度与氯浓度呈线性关系。回归方程为：l0 

《 

营 

标浓瞍 ／(mg／l ) 

图 2 标准 曲线 

Fig．2 Standard curve 

=10．109A +0．0005(mg／L)；相 关 系 数 R ： 

0．9994。按3S／N计算，检出限为 0．02 mg／L。 

2．4 千扰试验 

水中常见的 Na 、K 、NH 、ca2 、M 、 

B 、Al̈ 、cl
、 SO 、NO 等离子 100倍于cl 

量以下不干扰测定 。 

2．5 样品分析 

直接取刚采集的水样，按试验方法进行试验， 

由工作曲线或回归方程确定试样中余氯的质量浓 

度。结果见表 1。 

表 1 水样分析结果 

Tab．I Analytical results of water samples(n=3l 

3 反应机理 

C1，的生成 ： 

◇  N< 。一 
(氯胺 T) 

CH3 SO2 NH +Na0cl 

NaOC1+2HC1一 Cl2+NaC1+H2O 

抗坏血酸与 C1：的反应： 

o CltCt1 Ol1{Cl， o 
J 。 ’ 
OH 

ct lCH-()l̈ 2HC 

I 
OF{ 
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Determination of residual chlorine in water supply by fading UV—spectrophotometry 

LI Meng-yao ，LIU Xiao-li and CHE Hong-rong(School of Environmental Science and Engineering，Chang an Uni- 

versity，Xi an 710054)，Fenxi Shiyanshi，2006，25(5)：1 10～1 12 

Abstract：A new method for the determination of residual chlorine in water supply by fading UV-spectrophotometry WaS 

established．In a medium of pH 2—6 with an absorption wavelength of 248 nnl，Beer law is obeyed in the range of 

0～4．0 mg／L for chlorine and the linear regression equation is：c：10。109A 4-0．0005(mg／L)；The detection limit of 

chlorime is 0．02 mg／L。Some common coexisting ions such as Na 、K 、Ca“ 、M 、NH4 、cl 、NO3 、and 

SO4 gave no interference．Th e method has been applied to determination of residual chlorine in some water samples 

with satisfactory results。 

Keywords：Residual chlorine；Ascorbic acid；UV—spectrophotometty；Water samples 

一 1 12 —  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

