
第32卷 第5期 
2 0 0 6年 3月 

山 西 建 筑 
SHANXI ARCHITECq'URE 

V0I．32 No．5 

Mar． 2006 · 167 - 

文章编号：1009—6825(2006)05．0167．02 

分 光光度法 测水 中余氯 

殷 胡 薛明霞 尹玲玲 

摘 要：介绍了用双硫腙分光光度法测定水中余氯的新方法，阐述了其测定试验过程，根据试验结果显示，其结论符合国 

家标准，表明该方法可用于自来水等样品中余氯含量的测定，结果比较准确。 
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引言 

余氯主要存在于饮用水中，自来水中加氯使得自来水的卫生 

得以确保，使得全球数以亿计人口的健康得到保障，水中加氯的 

消毒方式成为本世纪一项重要的公共卫生成就。虽然加氯消毒 

有许多好处，但科学家也发现不少的问题和不完善的地方。首 

先，水中的余氯会影响水的口感和气味，特别刺激的气味使得水 

的品质大打折扣。其次，余氯会和水中一些化合物发生反应，会 

对人体造成一定程度的致癌作用。因此，水中余氯的测定在供水 

处理中是一个重要的检测项目。我国生活饮用水标准GB 5749．85 

中规定水中游离性余氯的浓度控制在0．05 rng／L--0．5 mg／L。 

1 分析方法 

余氯经典的测定方法要求应该在采集现场立即进行测定，并 

且自始至终避免强光、振摇和温热。根据实验条件选择双硫腙分 

光光度法测定水中余氯，该方法配置简便，操作简单，稳定性能 

好，线性范围较宽，灵敏度高，无干扰因素，试剂成本低，可应用于 

自来水等样品的测定。 

2 实验方法 

溶液中余氯含量的测定方法有多种，现研究的是一种间接测 

3 电梯定货时的一些注意事项 

电梯定货合同，主要包含电梯的价格，型号、规格，产地，付款 

方式，交接货地点和方式，违约责任，售后服务等合同条款。必须 

有电梯技术规格附件，应明确电梯用途(或名称、型号、规格及数 

量)，额定载重量(或乘客人数)，电梯速度、控制方式、提升高度和 

层站站数，开门形式(含开门宽度、高度及方向、门套结构)，电梯 

装饰要求，拖动系统，主机位置，厅门级号，电源，其他功能，还应 

有一份电梯井道有关建筑设计图纸或资料(含井道尺寸，顶层高 

度、提升高度、底坑深度等)经双方协商确认，作为订货的原始依 

据。还有电扶梯安装验收的合同。 

根据合同的签订与实施过程中的体会，除了以上这些电梯订 

货的必要条款外，还应注意以下事项： 

文献标识码：A 

定方法。根据在含氯的水中加入锌粉，使其生成 a一和 zn2 ，再 

用双硫腙四氯化碳溶液络合萃取水溶液中的Zn(Ⅱ)，Zn(Ⅱ)与 

双硫腙的络合物在 O=14中呈红色，用分光光度计在最大吸收波 

长处测定吸光度，由溶液的吸光度和浓度关系就可以知道Zn(Ⅱ) 

浓度，进一步可以得到Cll2的含量。操作步骤：用移液管移取定量 

10腭-mLI1zn(Ⅱ)，置于25 mL分液漏斗中，用蒸馏水稀释至刻 

度，加入pI-I=4．75NaAc—HAc缓冲液5 mL；加0．002％双硫腙四 

氯化碳溶液10 n ，振荡2 min，静置分层后，漏出下面有机相，放在 

0．5 cln比色皿中，以未加zn(Ⅱ)的空白作参比，在波长537 nlYl处 

测定吸光度。 

3 实验与结论 

3．1 制造氯水 

自制氯水，稀释至足够小浓度后，用显色剂分光光度法测定 

吸光度，利用吸光度一浓度关系计算出氯水中余氯的含量。 

3．2 计算公式⋯ 
C0=71CV ／65V，C=A／1．58。 

式中：C0——样品中氯的浓度； 

v ——被测样品稀释测定时的体积； 

1)应明确与电梯安装有关的土建问题，即：电梯井道、机房、 

门洞、呼唤按钮、牛腿、吊钩等的预埋预留和安装后的修补责任。 

2)明确电梯安装调试的电源、仓库和工人住房的提供及安装脚手 

架的搭拆责任等。3)明确电梯轿厢内安装摄像头的留孔，明确摄 

像头专用的电源电缆和视频电缆的提供和安装。4)如大楼电梯 

纳入BAS管理控制系统，应明确其提供满足BAS系统要求的接 

点。5)电梯的基本功能和其他功能应符合现行的国家标准和电 

梯技术条件规定，其中基本功能已包含在电梯控制系统中。客户 

订货选择功能和特殊设计选择功能在订货时要按需而订，如电梯 

自发电控制功能、停电时的自平层装置，火警时电梯“消防回归” 

与“消防员专用”功能、上下班运行功能等选择。要明确紧急电源 

和紧急消防“返回”首层紧急电源的提供方。 
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V——被测样所取体积； 

C——被测样稀释后溶液中锌离子的浓度 

A——被测样稀释后的浓度对应的双硫腙锌的吸光度值。 

3．3 Zn(Ⅱ)标准溶液的配制 

称取锌粉(90．0％)1．000 0 g置于烧杯中，加入20 mL 1：1的 

盐酸溶解，然后将溶液移入 1 000 mL容量瓶中并稀释至刻度，摇 

匀，此溶液1 mL含有Zn(Ⅱ)1 rogo移取此溶液1 n 于100 n 容 

量瓶中用蒸馏水稀释至刻度，摇匀，此溶液1 n 含有 Zn(Ⅱ)1O 。 

3．4 吸收曲线的绘制 

吸取O．5 mL(10 pg／mL)Zn(Ⅱ)溶液于25 mL分液漏斗中， 

加蒸馏水稀释至刻度，再依次加入 5 mLNaAe—HAc(pH=4．75) 

缓冲液，1O mL 0．002％双硫腙四氯化碳溶液，振荡2 min。静置。 

以不加Zn(Ⅱ)溶液的空白作参比，将萃取液置于1 crn比色皿中。 

改变波长连续测定吸光度，就能得到波长与吸光度的关系，吸收 

曲线如图1所示。 

460 550 700 

圈 1 双硫腙一双硫腙Zn(Ⅱ)吸光度一波长曲线 

由吸收曲线可知，双硫腙一双硫腙Zn(Ⅱ)的最大吸收波长为 

537 rim和617 rim，故选用 537 rim来测定波长。 

3．5 标准工作曲线 

吸取 0 mL，0．20 mL，0．40 mL，0．60 mL，0．8O mL，1．00 mL 

(10／,g／mL)Zn(II)溶液分别放入25 mL分液漏斗中，加水稀释至 

刻度，分别加5 mL的NaAc—Hac缓冲液，10．0 mL 0．002％双硫 

腙四氯化碳溶液，振荡2 min，静置，以不加zn(Ⅱ)的空白作参比， 

在537 rim下测定萃取液的吸光度。分析结果见表 1。 

裹 1 不同浓度双硫腙’Zn(ii)吸光度 

V／mL l 0．2 1 0 4 0．6 l 0．8 1．0 
吸光度① l 0．126 1 0．254 0．358 l 0．475 0．584 
吸光度② l 0．110 l 0．205 0．300 l 0．405 0．515 
吸光度③ 1 0 126 l 0．254 0．358 l 0．490 0．602 

j所测数据得到以下方程：Af1、=1．49Cfn(rng／L)+0．叭； 

A②：1．25C~(rng／L)；A@=1．58C~(mg／L)。其计算结果相近， 

经过计算发现A@=1．58C~(rng／L)更接近以下的实验，所以，实 

验数据都用该方程处理。 

3．6 测定时间的选择 

双硫腙不溶解于水，容易溶解于 CC14，溶液呈现绿色，由于 

CC14是粘稠性液体，不能用蒸馏水清洗，亦不能用洗液洗，否则会 

使洗液失去重复利用的功效，造成很大的浪费。而 CC14易溶于 

乙醇，所以每次测定之前可用少量95％的乙醇溶液清洗比色皿 

和烧杯，但乙醇的存在又会使萃取液的吸光度不稳定，实验表明， 

将待测定萃取液置于比色皿中放置20 min左右，其吸光度基本稳 

定。结果见表2。 

裹 2 吸光度一时间关系 

时间／min 0 5 10 15 20 25 30 

样品一 0．28 0．205 0．146 0．140 0．133 0．134 0．134 

l样品二 0．42 0．395 0．375 0．355 0．345 0．345 0．346 

3．7 水中含氧及反应时间对结果的影响 

分别取 5 mL氯水氯标准溶液(10 txg／mL)放入四个 25 mL 

试管中，加蒸馏水稀释至刻度，加入足量的锌粉。振荡2 min使其 

充分反应。然后进行过滤。分别取滤液 2 mL置于25 mL分液漏 

斗中，加水稀释至刻度。分别加 5 mL的 NaAc—Fhc缓冲液， 

1O．O mL 0．002％双硫腙四氯化碳溶液，振荡2 min，静置，以不加 

Zn(Ⅱ)的空白作参比，在 537 rim下测定萃取液的吸光度。分析 

结果见表 3。由表 3可知，水中含有的氧气也会使锌氧化。从而影 

响最终的测定，所以测定前必须对水样进行去氧处理[2t引。 

裹 3 水中含氧殛反应时间对结果的影响 

序列 0 1 2 3 4 5 

氯胺 氯胺 氯胺 氯胺 溶液 参比 燕+zn 
T+Zn T+Zn T+Zn T+ zn 

反应时间／min 0 5 10 15 20 

吸光度 0．196 0．280 0 295 0．325 0 355 

浓度佃 ·rnL一 0．036 0．094 0．1O4 0．125 0．145 

3．8 线性范围和灵敏度 

改变氯标准工作液的(1O旭·mL一 )的加入量，配置一系列不 

同浓度的氯标准溶液，加入足量的锌粉充分反应后，以吸光度对 

氯标准溶液浓度C作线性回归。测得结果见表4。根据所测数据 

可得回归方程A=1．58C(~g·mL一 )；相关系数 y=0．996。氯浓 

度在0．15 g·mL一 ～1．6旭·mL一 范围内服从比尔定律。 

表 4 吸光度一氯浓度关系 

浓度／ ·mL 1 10 

加入量 ／n1L 0．2 0．5 1．0 2．0 3．0 4．0 4．5 I 5．0 

吸光度 0．125 0．330 0．510 1．105 1．286 2．500 2．509 I 2．515 
氯浓度／tag·mL—l 0．08 0．2 0．4 0．8 1．2 1．6 1．8 l 2 

4 结语 

本实验在分光光度法测定锌的基础上，利用锌与氯水的反应 

建立了问接测定水中余氯的方法『4]。根据此法测得西安南郊自 

来水中的氯含量为 O．22 rng／L，符合国家标准。得出氯浓度在 

O．16 t*g·rnLI1～1．6／*g·mL 范围内服从比尔定律。回归方程 

为A=1．58C(,g·mLI1)；检测限 Cto=0．016旭·mL。。。，该方法 

可用于自来水等样品中余氯含量的测定，结果比较准确。 
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Application of spectrophotometry in measurement of residual chlorine in water 

YIN Yue XUE Ming-xia YIN Ling-ling 

Abstract：The new method utilizing dithizone spectrophotometry to mP
．．~sure the residual chlorine in warer is introduced as well as D阳ctical 

measureme“t procedure-l est shows measurement results meet the requirements of national standards and this method can be use‘ r器idual 

chlorine measurem ent of drinking water and other samples
． 
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